MS Technologie et Management QCM 6 (10 minutes) Centrale Supélec

remarques : Pour résoudre ce QCM vous n’avez le droit & aucun documents. Certaines questions peuvent admettre
plusieurs bonnes réponses. Prénom / Nom :

Question 1 : Soit f: R” — R une fonction différentiable en X € R".
v f(X) € R (vecteur colonne)
uf Jr(X) € RY™ (matrice ligne)

o VHX) = Jp(X)"
7 Jp(X) = V(X)T
O VA(X) = Jp(X)

Question 2 : Soit £ : R — R définie par £(X) = g(f(X)), ot f : R" = R™ et g : R — R sont différentiables.
Le gradient VL(X) vérifie :

O VLX) = Jp(X)Vy(f(X))

O VL(X) = Jp(X)"Vg(f(X))
A Jo(X) = Ty (F(X))Tp(X)

0 VL(X) = Vg(f(X))"J¢(X)
7 Jo(X) e RV et VL(X) € R™

Question 3 : Convexité et optimisation
Soit f : R™ — R de classe C2.

O Si Vf(X*) =0, alors X* est obligatoirement un minimum global de f
O f est convexe sur R” <= f admet un minimum global
O La direction de plus forte pente descendante en X est donnée par +V f(X)

Question 4 : Prouver que pour toute fonction scalaire f si f” > 0 et f/(z) = 0 alors f admet un minimum
global en zx.
indice Montrons d’abord que si ¢’ > 0 alors g est strictement croissante.
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